Priifungsfach (bitte leserlich ;) )
Energielibertragung und Netzregelung

Priifungsfragebogen zu

miindlich Datum: 31.08.2021 Priifer: Patrick Prager
Nachpriifung
schriftlich Priifungsdauer: 2h Studiengang: Master ETIT
Vorbereitung
a) RegelméRiger Besuch der Lehrveranstaltung? Ja Nein
b) Auswirkungen von a): Positiv Keine Negativ
c¢) Dauer der Vorbereitung: 2 Wochen Alleine In der Gruppe

d) Vorkenntnisse aus anderen Fichern/Praxiserfahrung?
Hilfreich ist HLS, LE

e) Welche Hilfsmittel wurden benutzt? (Literatur, Internetseiten etc.)

Taschenrechner, Fosa wird gestellt

f) Welche Tipps wiirdest du zur Vorbereitung geben?

- Fragenkatalog erstellen fur Wissensteil (35% von der Prifung)
- Ubungsaufgaben 2 mal durchrechnen, besser 3 mal.

Priifung

a) Gab es Absprachen iiber Form oder Inhalt und wurden sie eingehalten?
Es war keine Kampfrechenprufung wie besprochen

b) Ratschlige zum Verhalten wihrend der Priifung:
Erst die Wissenfragen, dann die Rechenaufgaben abarbeiten

c¢) Priifungsstil: (Atmosphdre, klare oder unklare Fragestellungen, Detailwissen oder Zusammenhdnge, gezielte Zwi-
schenfragen, Hilfestellung, gezielte Fragen bei Wissensliicken, ... ?)

Verschiedenes

a) Welche Note hast du bekommen? (natirlich optional)

b) Empfandest du die Bewertung als angemessen? Ja Nein (warum nicht?)

¢) Kannst du die Priifung weiterempfehlen? Ja (wem besonders?) Nein (warum nicht?)

d) Hast du dariiber hinaus Tipps und Bemerkungen auf Lager?



Inhalt der Priifung: Bitte gib moglichst viele Fragen an. Wo wurden Herleitungen verlangt, und wo wurde nach
Beweisen gefragt? (Wenn der Platz nicht reicht kannst du auch gerne weitere Bldtter verwenden. Am besten
zusammengeheftet und durchnummeriert.)

Aufgabe 1: Einspeisung Generator in starres Netz, kurze Leitung (liber 2 parallele Trafos => Halbe Impedanz)
- Berechne UP, U2Y

- X bestimmen bezogen auf eine bestimmte Spannungsebene

- Theta bestimmen

- Q2 bestimmen

- Blindleistung soll beeinflusst werden bei gegebenem Q. Zwei Optionen (U variabel, Theta fest), (Ufest, Theta
variabel). Q berechnen und erkldren welche Option genommen werden soll.

Aufgabe 2: Stabilitat (Transiente Stabilitdtsformel)

- Berechne J, aufpassen p = 2

- Gewisse Zeit t fur Kurzunterbrechung gegeben, wird sich das Netz wieder synchronisieren?

- Wird die Synchronmaschine diesen Wert umsetzen kénnen?

- Grafik fur thetakrit-thetaO gegeben, Parameter bestimmen (thetaO vor der Stérung berechnen, welche C wird fir
neuen Ubertragungswinkel benétigt?

Aufgabe 3: MMC

- Wie viele Submodule im oberen / unteren Arm aktiv fiir eine gewisse Ausgangsspannung

- Berechne die Submodulkapazitat (Trick ist hier Uber das Leistungsdreieck S,P,Q an die Aufgabe zu gehen)
- Eine Herleitungsaufgabe, die ich nicht mehr genau weis

Aufgabe 4: HGU

- Zeichnen des ESB einer HGU (Achtung zwei Drosseln, SR ohne Verluste)
- Berechne Zx

- Berechne Id

- Berechne alphaWR

Aufgabe 5: Netzregelung

Jedes Kraftwerk soll 4% seiner Regelleistung zur Verfligung stellen bei +-200mHz sollen diese voll aktiviert werden
Gegeben war 1 Netz mit 3GW Leistung (Inselnetz) dann offener Schalter und hinten dran ein Netz 2 mit
KN2=300MW/Hz und D=? und ein Generator ist G1 ist an Netz 2 angeschlossen mit P=60MW und K2=30MW/Hz

- Generator mit 50MW in N1 fallt aus (der auch an PRL beteiligt war)

- Welchen Wert nimmt die Frequenz an ohne PRL (keine Rechnung)

- Welchen Wert nimmt die Frequenz mit PRL an?

- Schalter ist jetzt geschlossen, der Generator G1 fallt vom Netz, G1 war auch bei KN2=300MW/Hz mitinbegriffen. Es
stellt sich df=65mHz ein, berechne D.

- Berechne den Anteil der Regelleistung von Netz 1

Aufgabe 6: 35%

- Was ist der Vorteil von héheren Spannungen?

- Was ist der Vorteil einer héheren Frequenz?

- Erklére den PSS mit allen Bestandteilen

- Wie kann die Dauer einer Kurzunterbrechung verlangert werden?

- 2 Vorteile Bipolare HGU vs monopolare HGU

- Vor und Nachteile von netzgefuhrten SR vs selbstgefiihrte SR

- Was reprasentiert Zx?

- Erklare was ein 3phasiger PLL ist (detailliert, gab 3 Punkte)

- Schaubild von Antiwind Up Malinahme war gegeben, erklaren was man sieht und welcher Effekt es darstellt
- Wofir steht FACTS

- Wofir steht AC

- Was ist der Hauptvorteil von FACTS

- Nachteil von HGU

- Zwei Diagramme von Regelenergie, eins von Europa / GroRbritannien. Welches gehort zu welchem Land und
warum?

- Warum SM nicht mit theta = 90°?

- Wie ist das deutsche Netz aufgebaut?

- Ab welcher Frequenz ist es kritisch fir das européische Netz?

Vielen Dank fiir deine Bemiihungen! Deine Kommilitoninnen und Kommilitonen.
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